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第三讲 角初步

一、 角

1. 角的定义

    定义

静态

有公共端点的______________组成

的图形叫做角，这个公共端点是

角的顶点，这两条射线是角的两

条边．

   

    动态             

                                

 角也可以看作由一条射线绕着它

的端点___________而形成的图

形，旋转开始时的射线叫做角的

始边，终止时的射线叫做角的终

边．                                            

                              

【备注】1、角的大小只与开口的大小有关，而与角的边画出部分的长短无关．

2、 ①角的组成部分为：两条边和一个顶点；

      ②顶点是这两条边的交点；

      ③角的两条边是射线，是无限延伸的；

      ④射线旋转时经过的平面部分称为角的内部，平面的其余部分称为角的外部．

举个“栗”子

栗子1

1. 在下列说法中，正确的是（  ）．

①两条射线组成的图形叫做角；

②角的大小与边的长短无关；

③角的两边可以一样长，也可以一长一短；

④角的两边是两条射线．
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A. ①② B. ②④ C. ②③ D. ③④

【答案】B

【解析】①有公共端点的两条射线组成的图形叫做角，故错误；

②角的大小与边的长短无关，故正确；

③角的两边是两条射线，射线不能度量，所以不能说长或短，故错误；

④角的两边是两条射线，故正确．

②④正确，故选 ．

【标注】【知识点】角的定义

2. 角的表示

 

（ ）利用三个大写字母来表示，________、

________

（ ）利用一个大写字母来表示，__________

（ ）用数字来表示角，__________

（ ）用小写的希腊字母来表示角，________

【备注】（ ）利用三个大写字母来表示，如图：

 

（ ）利用一个大写字母来表示，如图：
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（ ）用数字来表示角，如图：

 

（ ）用小写的希腊字母来表示角，如图：

栗子2

A. 与 表示同一个角 B. 表示的是

C. 图中共有三个角： ， ， D. 也可用 表示

2. 如图，下列表示角的方法错误的是（   ）．

【答案】D

【解析】 不能用 表示，错误，故选 ．

【标注】【知识点】角的表示方法

栗子3

3. 如图，三条直线 、 、 交于点 ，则图中以 为顶点的角（包括平角）共有（   ）．
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A. 个 B. 个 C. 个 D. 个

【答案】D

【解析】根据平角的概念可知，图中以 为顶点的角（包括平角）共有： 、 、

、 、 、 、 、 、 、 、

、 、 、 、 、 、 、 共 个．故选 ．

【标注】【知识点】角的计数

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

4. 求下列各题中有多少个角？

在 内部画 条射线 ，则图中有            个不同的角．

在 内部画 条射线 ， ，则图中有            个不同的角．

在 内部画 条射线 ， ， ，则图中有            个不同的角．

在 内部画 条射线 ， ， ，则图中有            个不同的角．
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（ 5 ）在 内部画 条射线 ， ， ，则图中有            个不同的角．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

（ 5 ）

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

（ 5 ）

．

．

．

．

（代入公式）．

【标注】【知识点】角的计数

3. 角的分类
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角的分类 示意图 定义

锐角
度数大于_____°，小于______°的

角称为锐角．

直角 度数为______°的角称为直角

钝角
度数大于_____°，小于______°的

角称为钝角．

平角 度数为______°的角称为平角

周角 度数为______°的角称为周角

【备注】角的分类

（ ）锐角：度数大于 ，小于 的角称为锐角， ．

（ ）直角：度数为 的角称为直角，即射线 绕点 旋转，当终边与始边垂直时所成的

角 ．

（ ）钝角：大于 ，小于 的角称为钝角， ．

（ ）平角：如果角的终边是由角的始边旋转半周而得到，这样的角叫平角．即射线 绕

点 旋转，当终边在始边 的反向延长线上时所成的角．

（ ）周角：如果角的终边是由角的始边旋转一周而得到，这样的角叫周角，即射线 绕

点 旋转，当终边与始边重合时所成的角．
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栗子4

A. 平角是一条直线 B. 角的边越长，角越大

C. 大于直角的角叫做钝角 D. 两个锐角的和不一定是钝角

5. 下列说法正确的是（    ）

【答案】D

【解析】  平角是两条射线组成的一条直线，故此选项错误；  角的边越长，与角的大小无关，

故此选项错误；  大于直角且小于 的角叫做钝角，故此选项错误；  两个锐角的

和不一定是钝角，正确．故选：  .

【标注】【知识点】角的定义

A. B. C. D.

6. 下列说法正确的个数是（   ）．

①直线是平角；②射线是周角；③平角是一条直线；④周角是一条直线

【答案】A

【解析】平角的特点是两条边成一条直线，不能说直线是平角，故①错误；

周角的特点是两条边重合成射线，但不能说成射线是周角，故②错误；

平角的特点是两条边成一条直线，但不能说平角是直线，故③错误；

周角的特点是两条边重合成射线，但不能说成周角是一条直线，故④错误．

故选 ．

【标注】【知识点】角的分类

4. 角的度量与换算

以度、分、秒为基本单位的角的度量值，叫做角度值．

①把一个周角 等分，每一份就是 度的角，记作 ．

②把 的角 等分，每一份就是 分的角，记作 ．

③把 的角 等分，每一份就是 秒的角，记作 ．
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1°=_______′     1′=________ ″     1°=_________′

1″=________′     1′=_______°      1″=________°

1周角=_______°    1平角=_______°

【备注】以度、分、秒为基本单位的角的度量值，叫做角度值．

①把一个周角 等分，每一份就是 度的角，记作 ．

②把 的角 等分，每一份就是 分的角，记作 ．

③把 的角 等分，每一份就是 秒的角，记作 ．

， ， ．

， ， ．

周角 ， 平角 ．

栗子5

A. B. C. D.

7. 如图， 的大小可由量角器测得，则 的度数为（   ）．

【答案】A

【解析】由量角器的使用方法可知：

．

故选 ．

【标注】【知识点】角的度量

栗子6

8.                                        ．

【答案】  ;  ; 
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【解析】 ，

，

∴ ．

【标注】【知识点】角度换算

9. 度分秒换算：              ．

【答案】

【解析】∵ ，

，

∴ ．

【标注】【知识点】角度换算

栗子7

10. 计算             ．

【答案】

【解析】

．

故答案为： ．

【标注】【知识点】角度换算

11. 计算：             ．

【答案】

【解析】 ．

【标注】【知识点】角度换算
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（ 1 ）

12. 计算：

．

【答案】（ 1 ） ．

【解析】（ 1 ） ．

【标注】【知识点】角度换算

13. 计算：             ．

【答案】

【解析】 ．

【标注】【知识点】角的度数计算

二、 角平分线

一般地，从一个角的顶点出发，把这个角分成  两个相等  的角的  射线  叫做这个角的平分线．

       角平分线必须同时满足三个条件：

①从角的顶点引出的  射线  ；

②在角的  内部  ；

③将已知角  平分．  

栗子8

（ 1 ）

（ 2 ）

14. 如图所示，点 、 、 在同一直线上， 平分 ，若 ．

求 的度数．

若 平分 ，求 的度数．

【答案】（ 1 ） ．
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（ 2 ） ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

∵ 平分 ，

∴ ，

∴ ，

故答案为 ．

∵ 平分 ，

∴ ，

∴ ，

故答案为 ．

【标注】【知识点】角的和差的计算与证明-不需要分类讨论

15. 如图，已知 ， 平分 ，且 ，求 的度数．

【答案】 ．

【解析】设 ，则 ,

∴ ，

∵ 平分 ，

∴ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】角的和差的计算与证明-不需要分类讨论

16. 一条射线 ，从点 再引两条射线 与 ，使 ， ，则

            ．

【答案】 或
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【解析】当射线 在角内部时， ，当射线 在角外部时

．

【标注】【知识点】角的和差的计算与证明-需要分类讨论

三、 余角和补角

名称 定义 图形 数学语言 性质

互余

如果两个角的和等

于   (直角)  ，

就说这两个角互为

余角，即其中一个

角是另一个角的余

角

如果

，

就说 是 的余

角，或 与 互

为余角

同角(等角)的余

角  相等  

互补

如果两个角的和等

于   (平角)  ，

就说这两个角互为

补角，即其中一个

角是另一个角的补

角

如果

，就说 是 的

补角，或 与

互为补角

同角(等角)的补

角  相等  

【备注】（1）余角(补角)是指两个角的数量关系，是成对出现的，单独的一个角或两个以上的角不

能称为余角(补角)．

（2）一个角的余角(补角)可以有多个，但它们的度数是相等的．

（3）若两个角互余，则这两个角一定都是锐角；若两个角互补，则这两个角可能都是直

角，也可能是一个锐角、一个钝角．

（4）互余或互补的角只与数量有关，与位置无关．
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栗子9

A. B. C. D.

17. 已知 ，则 的补角的度数是（  ）．

【答案】C

【解析】当两个角的度数和为 时，这两个角互为补角．

所以 的补角为 ．

【标注】【知识点】余角和补角

18. 若一个角的余角是 ，则它的补角的度数为            ．

【答案】

【解析】设这个角为 度，

，

，

．

故答案为： ．

【标注】【知识点】余角和补角

19. 若一个角的补角比它的余角的 倍多 ，则这个角的度数是            ．

【答案】

【解析】设这个角的度数为 ，

则 ，

解得 ．

故这个角的度数是 ．

【标注】【知识点】余角和补角

四、 方位角
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方位角就是用  角度  和  方向  表示方位的角．

在平面图上，方向规定为“上北，下南，左西，右东”．

方位角一般是指以正南或正北的方向为基准，再加上偏东或偏西的角度．

方位角习惯上把南或北写在前，把东或西写在后，用两个方向表示(如北偏东 )．方            位角

的度数为两条射线的夹角的度数．

如图4-3-15所示，与地面上的方向顺序相同．东北方向表示以正北为角的始边，向东转 时的射线的

方向，又叫  北偏东   ；东南方向为  南偏东   ；西南方向为  南偏西   ；西北方向为  北偏西

  ．

南西南 东南

东

东北
北

西北

西

图

栗子10

A. 射线 的方向是正西方向 B. 射线 的方向是东北方向

C. 射线 的方向是南偏东 D. 射线 的方向是南偏西

20. 如图，在下列说法中错误的是（   ）．

东

北

南

西

【答案】C

【解析】A
选项：

B
选项：

C
选项：

D
选项：

射线 是正西方向，故 选项说法正确；

射线 的方向是东北方向，故 选项说法正确；

射线 的方向是南偏东 ，故 选项说法错误；
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射线 的方向是南偏西 ，故 选项说法正确．

故选
C
.

【标注】【知识点】方位角

A. B. C. D.

21. 一个人从 点出发向北偏东 的方向走到 点，再从 出发向南偏西 方向走到 点，那么

等于（   ）．

【答案】C

【解析】如图所示，

北

北

东

东

∵ ，

∴ ，（两直线平行，内错角相等）

又∵ ，

∴ ．

【标注】【知识点】方位角


